NOTAT

GEOHRAV

25. april 2022
Initialer: TH, SR, JJ, MR

0~ U WN

Dette notat er interaktivt, hvorved eksterne referencer tilgengelige vha i fodnoter. For at
sikre kontinuerlig tilgengelighed er disse hosted pd GeoHav’s webserver.

Citater er fremhavet som sdledes.

Dette notat forefindes i digital udgave ( )

GeoHav er en privat og uvildig tznketank med det ene formdl at eksponere den reelle tilstand af Dansk
havmilje og fungerer i almenvellets interesse som autonom efterforskningsenhed.

Dette notat md alene gengives i sin helhed og kan benyttes frit i det omfang at offentligheden i
almenvellets interesse har fri og uhindret adgang til artikler, konklusioner samt vurderinger funderet
herpa.

VURDERING AF HAVVANDSPROVER I KONGEDYBET 2020

HAVMILJQETS FORSTAELSESPAPIR

Indre danske farvande tilfegres kontinuerligt fersk vand fra @stersgen som folge af floders udleb og
saltholdigt vand fra Nordseen grundet den Jyske Kyststrem. En lang razkke faktorer spiller ind pd disse
tilfersler og de kan aldrig anses som konstante. Dog er der et resulterende ferskvandsoverskud med en
nyere middelvaerdi! pd 443 km3/8r som gennem indre danske farvande forlader @stersgomrddet og resulterer i
ofte voldsomme stremforhold i de danske bzlter. Derfor helt simpelt fungerer indre danske farvande som en
kraftig blender drevet sa@sonbetingede varierende springlag med forskellige tyngder under pdvirkning fra
atmosferiske forhold. Og det blendede er ikke alene salt- og ferskvand.

Grundet massive udledninger af spildevand fra ikke alene Danmark men hele @stersgregionen indeholder
blenderen sdledes en lang rzkke miljgfremmede stoffer som enten hvirvler rundt i vandet som partikler
eller som direkte oplest heri. Visse steder i blenderen er der stregm-laz hvorved partikler daler mod
havbunden - en proces som afhznger af storrelse og vegt. De oplgste miljefremmede stoffer bundfalder
umiddelbart ikke og er til stede i det danske havmiljg som en eksisterende koncentration, som har direkte
effekt pd det marine plante- og dyreliv.

Som led i den danske samfundsudvikling dumpes? der ligeledes kontinuerligt massive mengder materiale til
s@s midt i blenderen. Med computermodeller fastsldr eksterne rddgivere igen og igen at disse dumpninger
ikke har effekt p8 det danske havmiljg. Faktum er dog at det dumpede materiale bundfalder med variable
hastigheder og spredes kontinuerligt i blenderen grundet re-suspendering® hvorved eventuelle miljgfremmede
stoffer heri kan udvaskes og tilgd den eksisterende koncentration af opleste miljgfremmede stoffer.

For at forstd vigtigheden af den opleste koncentration skal vi tilbage til Miljestyrelsens barndom, hvor
man i recipientkvalitetsplanlagningen 1983 beskrev en generel mdlsatning, der forudsatte ingen eller kun
svag pdvirkning af dyre- og plantelivet og gode hygiejniske forhold for at undgd et uoverskueligt system
med mange serier af kravvardier for mange forskellige mdlsztninger. Idag har vi pracis det man ville undgd
- endda samlet i en fin Bekendtgeorelse!® om fastlaggelse af miljemdl for vandleb, seer, overgangsvande,
kystvande og grundvand, som er s& kryptisk at Miljegstyrelsen har lavet en vejledning’, som i det fglgende
benzvnes MST FAQ.

Tilbage i 1983 var hensigten ganske fin og den generelle mdlsatning skulle tilstrazbe at bevare
havomrdderne i en naturlig tilstand, hvorfor der skulle kunne opstilles kvalitetskrav, der kunne
kontrolleres - f.eks en kontrol af en razkke fysisk-kemiske omgivelsesfaktorer, der md vare opfyldt, for at
der kan eksistere et updvirket eller svagt pdvirket dyre- og planteliv. De generelle fysisk-kemiske krav
m8 derfor med god tilnzrmelse reprazsentere en ikke forureningspdvirket tilstand eller en
baggrundstilstand.

Siden har blandt andet afbalanceringen mellem miljghensyn og samfundsgkonomi resulteret i at danske
farvande idag er sd belastede af opleste miljgfremmede stoffer at den ikke forureningspdrvirkede tilstand,
bedre kendt som den naturlige baggrundskoncentration, er ubekendt.

Hovedparten af kendte miljofremmede stoffer oplest i marint miljeo mdles der ikke struktureret pd i
overvdgningsprogrammet Novana®. Men der er dog fastsat miljekvalitetskrav for flere af dem. Oftest
beregnes overholdelsen af dise miljgkvalitetskrav teoretisk af eksterne rddgivere ved planlagning af
infrastrukturprojekter - i stedet for at fysisk kontrollere den eksisterende koncentration ved direkte
preovetagning. Men desvaerre er disse teoretiske beregninger langt fra den kemiske virkelighed i havet,
hvilket er et stort og overset problem, da den samlede marine fgdekade lever i denne oplesning.

! middelverdi for perioden 1999-2007 - Figur 2 Storm, L.M. & Bendtsen, J.:

2

. Notat.

eksempelvis uddybninger af havne, sejlrender samt anlagsprojekter som kraver bundudskiftning fer etablering hvorefter

overskudsmateriale dumpes (klappes) i havet

3 resuspendering er et udtryk for sedimenter, som hvirvles op af lokale pdvirkninger som strem og belger og herefter svaver i vandet.

5

, Miljestyrelsen

Materialet er i tilfazlde af dede links downloadet og sikret som kopi pd GeoHavs server 26. februar 2022;

¢ nationalt overvdgningsprogram for vandmiljeet, Miljestyrelsen
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https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/spildevand/hvad-er-spildevand-og-hvorfor-renser-vi-det/spoergsmaal-og-svar-om-miljoekvalitetskrav/#18
https://www.geohav.dk/pdfarchive/136145432539145.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/456647529917176.pdf
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/1625
https://www.geohav.dk/pdfarchive/434294851897631.pdf
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49 BAGGRUND

50

51 Der er til vurdering af forureningsgraden af den del af havbunden, som skal bundudskiftes i forbindelse
52 med etablering af Lynetteholms perimeter, udtaget preover i sedimentet. Miljgkonsekvensrapporten for

53 Lynetteholm (herefter benavnt MKR) vurderer at denne del af havbunden er 80% rent.

54 Forureningsgraden af sedimentet har betydning for udvaskningen af miljofremmede stoffer oplest marin fase
55 b&de ved klapning og ved deponi’. Ved klapning suspenderes sedimentet med variabel varighed grundet

56 sedimentets varierende kornsterrelser, hvorved finkornet materiale forbliver suspenderet forholdvis lange
57 og derved spredes med stregmmen. Ndr sedimentet aflejres er der fortsat mulighed for re-suspendering

58 grundet varierende hydrografiske forhold.

59 I andet notat®? har GeoHav efterkontrolleret denne viden og fundet, at Rambells vurdering af sedimentets
60 renhed er fejlagtig; sedimentet er markant forurenet med granseoverskridende koncentrationer i varierende
61 dybder. GeoHav vurderer heri sedimentet for Lynetteholmens perimeter som totalforurenet.

62 Udvaskningspotentialet for de markante koncentrationer i sedimentet, som overskrider bdde gvre og nedre
63 aktionsniveauer, er sdledes et kontinuerligt parameter som influerer p& vandkvaliteten i @resund.

64

65 AFGRENSNING

66

67 I ovenstdende er der taget generelt udgangspunkt i miljefremmede stoffer i oplest fase i det danske

68 havmilje. I det fglgende er reelle vurderinger afgraznset til tungemetallerne (herefter benazvnt metallerne)
69 Arsen, Bly, Cadmium, Chrom, Kobber, Kvikseglv, Nikkel samt Zink som overordnede isomerer i marine

70 baggrundskoncentrationer i oplegst fase i Kongedybet forud for anleg af Lynetteholm.

71

72 VANDKVALITET I MILJ@KONSEKVENSRAPPORTEN

73

74 I juli 2020 blev der udtaget 6 havvandsprever® i Kongedybet til belysning af baggrundstilstand af

75 vandkvaliteten med hensyn til indholdet af forurenende stoffer hvilket i MKR afsnit 12.2.3 sammenlignes
76 med resultater fra Kegbenhavns Yderhavn!® 2017 - begge gengivet i Tabel 12-3, hvor medianvardier benyttes
77 til at vurdere at metallerne kun afviger i mindre grad og at vaerdierne i tabel 12-3. Rambgll benytter

78 median-verdier for begge datasat fordi flere dataserier inkludere mange vardier under detektionsgraznsen,
79 hvorved undgds inkluderet en kunstig defineret vardi for data under detektionsgransen.

80 Yderligere er galdende miljgkvalitetskrav i BEK 1625 af 19/12/2017 anfert i Tabel 12-3.

81 I henhold samme bekendtgerelse betyder anvendelse af det generelle kvalitetskrav, at det aritmetiske

82 gennemsnit af koncentrationer, der er mdlt pd forskellige tidspunkter af dret, ved hvert reprasentativt
83 mélepunkt inden for vandomrddet ikke overstiger kravvardien!l. S&ledes er en benyttelsen af median-vardier
84 for analyser af prever fra Kongedybet juli 2020 og Kebenhavns Yderhavn 2017 i MKR Tabel 12-3 ikke saglig
85 og derfor uanvendelig til vurderinger p& overholdelse af miljegkvalitetskravene.

86

87 De benyttede vardier for Kebenhavns Yderhavn 2017 har jvf reference 94 til MKR ophav i Data modtaget af
88 Udviklingsselskabet By & Havn I/S og karakteriseret som en to regneark (dataszt A samt B) i excel-format!?
89 refererende vardier fra 12 prevetagninger i perioden januar 2017 til januar 2018.

90 Datasat A er benyttet i MKR Tabel 12-3 og er identisk med analyserapporterne!?, hvorimod dataszt B ifglge
91 Kegbenhavns Kommune er en udregningskopi, hvor alle mdlinger under en detektionsgrense pragmatisk blev sat
92 til halvdelen af detektionsgraznsen, ndr der skulle findes et bud pd middelvardier henover &ret, hvor data
93 er hdndteret efter Miljostyrelsens FAQ om miljekvalitetskrav (MST FAQ).

94 Ved gennemgang af analyserapporterne bemzrkes for metallerne at kun 27 ud af 96 (28.1%) verdier ligger

95 over laboratoriets detektionsgraznse for pregver udtaget ved Afmagnetiseringsstationen (UTM 32 726821

96 6178349) i Kebenhavns yderhavn, hvor stremforholdene er markant anderledes end i Kongedybet.

7 Ved deponi p& land p8 (eksempelvis Nordhavnsdeponiet eller Lynettens sedimentdeponi) draznes sedimentet hvorved udvaskede
miljofremmede stoffer returneres med afledte vandmangder til recipient @resund.

8 , GeoHav 18. januar 2022

° MKR reference 95

COWI, 2020. . Udarbejdet for Udviklingsselskabet Ny & Havn I/S.

28. august 2020. Dok.nr.: PD-GEO-RP-014. Version: 3.0

Analyserapporter for 6 havvandspregver juli 2020 foreindes i Bilag G Forsggsresultater, Havvandspreover

10 MKR mdlinger udfert hver mdned /94/
11 anvendelse af miljekvalitetskrav jvf BILAG 2 DEL B afsnit 4 nr 4

12 ydleveret 1. februar 2021 fra By&Havn I/S til GeoHav som felge af anmodning om aktindsigt i dokumentationen for verdierne
prasenteret i Doc ID 1100038380-1940442988-66 Miljokonsekvensrapport Lynetteholm, Ramboll 2020 medtagende komplet DANAK-kreditterede
analyserapporter for samtlige preover prasenteret i tabel 12.3 for preover taget mdnedligt 2017 jvf reference 94.

datasat A :

datasazt B :

13 vVenligst udleveret 9. marts 2022 fra Kebenhavns Kommune til GeoHav som felge af anmodning om aktindsigt i ethvert kendskab
Kobenhavns Kommune, Teknik og Miljeforvaltningen, Center for miljeo mdtte have til provetagninger samt analyser heraf, sarligt
fyldestgerende analyserapporter, fra Kebenhavns Yderhavn udtaget 19. januar 2017, 21. februar 2017, 23. marts 2017, 25. april 2017,
22. maj 2017, 19. juni 2017, 24. juli 2017, 29. august 2017, 25. september 2017, 17. oktober 2017, 23. november 2017 samt 2. januar
2018 som beskrevet i Monitering for miljofremmede stoffer Kebenhavns Havn 2017 31665815 1 0 1.0 samt Udregningskopi af 2017-0118300-5
Monitering for miljofremmede stoffer Kebenhavns Havn 2017 22975596_10_0 1.0;

for preve af 19. januar 2017, for preove af 21. februar 2017,

for preve af 23. marts 2017, for preve af 25. april 2017,

for preve af 22. maj 2017, for preove af 22. maj
2017, for preve af 19. juni 2017, for preve af 24. juli 2017,

for preove af 29. august 2017, for prove af 25. september
2017, for preve af 17. oktober 2017, for preve af 23.
november 2017 samt for preve af 2. januar 2018

GeoHav Hotline +45 28 83 11 81 Side 2 af 12


https://www.geohav.dk/pdfarchive/941686537691591.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/223175616755531.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/248932941652643.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/371785466315993.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/566392372543637.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/114966239468765.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/974172461662911.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/446559671518115.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/227755574639214.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/873127169492482.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/421969614191731.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/934675994764291.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/481933475851256.pdf
https://geohav.dk/pdfarchive/20210201byoghavn/Monitering%20for%20milj%C3%B8fremmede%20stoffer%20K%C3%B8benhavns%20Havn%202017%2031665815_1_0%201.0.xlsx
https://geohav.dk/pdfarchive/20210201byoghavn/Udregningskopi%20af%202017-0118300-5%20Monitering%20for%20milj%C3%B8fremmede%20stoffer%20K%C3%B8benhavns%20Havn%202017%2022975596_10_0%201.0.xlsx
https://www.geohav.dk/pdfarchive/358354622281158.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/255373168816775.pdf
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/1625
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97 GeoHav har i forbindelse med anden efterforskning!* erfaret at der modsat Rambglls vurdering i MKR er

98 signifikante forskelle pd resultaterne fra Kebenhavns Yderhavn og resultaterne fra Kongedybet 2020 ved

99 benyttelse af det pligtige aritmetiske gennemsnit jvf BEK 1625 af 19/12/2017, hvorfor integriteten af

100 preoverne fra Kebenhavns Yderhavn 2017 bortfalder, da vardierne i disse analyser er signifikant forskellige
101 fra analyserne af havvandspregverne i Kongedybet juli 2020.

102

103 Der vurderes i det folgende alene pd resultaterne fra Kongedybet juli 2020 for at vurdere disse provers
104 integritet som indikator for en baggrundskoncentration.

105

106 Ved gennemgang af analyserapporterne for de 6 havvandsprgver i Kongedybet juli 2020 samt

107 analyserapporterne for Kebenhavns Yderhavn 2017 fremgdr det med dokumenteret vished at verdier for

108 tungmetaller i den opleste fase af preverne stammer fra filtrering af preverne.

109 For metallerne gelder miljokvalitetskravet for vand dog for koncentrationen i oplesning, dvs. den oploste
110 fase af en vandpreve, der er filtreret gennem et 0,45 um-filter eller behandlet tilsvarende'®. S8ledes

111 forringes sagligheden yderligere da der i Tabel 12-3 gengives vardier for bdde filtreret (oplest fase) og
112 ikke filtreret (oplest fase + partikulart materiale).

113

114 HAVVANDSPR@VER KONGEDYBET JULI 2020

115
116 De pd linie 74 tidligere benavnte havvandsprever blev foretaget p&d UTM 32 728394 6179853 i Kongedybet
117 2. juli 2020 k1 07.45 p8 1lm dybde samt k1l 08.08 pd& 13m dybde, 9. juli 2020 k1l 07.45 pd lm dybde samt k1
118 08.08 p& 13m dybde og 16. juli 2020 k1 07.45 pd 1lm dybde samt k1l 08.08 pd 13m dybde.
120 MKR benazvner i relation til Tabel 12-3 at Vardierne fra Kongedybet for szrligt kobber og zink er hoje,
121 mest markant for kobber. Det vurderes at vare sandsynligt at vandet kan vare pdvirket af vand fra det
122 nerliggende faelles kloakudleb fra renseanleggene Damhusden og BIOFOSS Lynetten, hvor det er kendt at
123 tilfert overfladevand kan have hoje koncentrationer af kobber og zink /104/. Det vurderes derfor at disse
124 verdier ikke er reprasentative for baggrundsbelastningen. Det bemerkes at reference 104 henviser til
125 Oplyst af MST pd mede om Lynetteholm MKR og miljeansegning d. 22/10/2020, hvor der deltog personer fra
126 MST, By & Havn og Ramboll.
127
128 Efterkontrolleres udledningstilladelserne!¢ positioneres udlgb fra rensningsanlag BIOFOSS Lynetten!’ og
129 rensningsanleg Damhusden!® pd grundt vand henholdsvis 1400 meter sydligt og 2400 meter sydligt for
130 prevepositionen for havvandspreverne i Kongedybet udtaget juli 2020.
131 Det bemzrkes at udledningstilladelserne er givet umiddelbart efter det pd linierne 120-126 relevante mede,
132 hvor Miljgstyrelsen oplyste om heje koncentrationer af Kobber og Zink.
133 Serligt for Kobber og zink bemzrkes i MKR Tabel 12-3 at vardierne er uventede hoje og vurderes ikke at
134 vaere reprasentative for baggrundsbelastningen.
135
136 Bemzrkelsesvaerdigt er det sdledes at bilagsrapporter til udledningstilladelserne benavner at som de
137 eneste, overskrider kobber og zink maksimumskoncentrationerne (Tabel 7.3 (red. tabel 7.3 i
138 bilagsrapporten) jf. BEK 1625 af 19-12-2017). Der er imidlertid tale om overskridelser, der generelt
139 krever under 10 ganges fortynding. Som navnt tidligere, er diffusorerne pd udlebsledningen med til at
140 sikre en initial opblanding. I recipienten forventes der derfor ikke at vare omrdder, hvor
141 maksimumkoncentrationen er overskredet!?. Endvidere at udledningen af renset vand til Damhusden kan
142 resultere i overskridelser af de maksimale miljekvalitetskrav for zink og Kobber, men ikke for andre
143 stoffer.
144 Jo langere varigheden af simuleringen af en aflastningshandelse er, desto mindre bliver arealet, hvor det
145 maksimale miljekvalitetskrav overskrides. F.eks. forventes det, at arealet hvor koncentrationen af zink
146 overskrider det maksimale miljekvalitetskravet alene pga. udledningen fra renseanlagget vil falde fra 32m2
147 ved en varighed pd 3 timer til 14 m2 ndr varigheden stiger til 6 timer. Desuden ventes det, at der efter
148 12 timers aflastningshazndelse ikke vil vaere nogen overskridelser af zinks miljeokvalitetskrav, som folge af
149 udledningen fra renseanlagget. Samtidig finder NIRAS, at der for kobber ikke forventes en overskridelse af
150 det maksimale miljokvalitetskrav for mere end 2 m2 ved en aflastningshazndelse pd 3 timer, mens der efter 6
151 timer ikke forventes at vare nogen overskridelse af miljekvalitetskravet alene pga. udledningen fra
152 renseanlagget?®.
153
154 Vurderingerne i bilagsrapporterne er derfor overordnet at der ikke er overskridelser af
155 miljekvalitetskravene grundet benyttelse af bla opblandingszoner og fortyndingsfaktorer. Dog refererer
156 bilagsrapporterne af DHI mdlte udlebskoncentrationer (begge tabel 7.3) pd 3.6 og 2.3 Hg Kobber/l samt 19
157 og 2.9 Mg Zink/1l for henholdsvis udlgbet for rensningsanl®g Lyntetten og rensningsanl®g Damhusden. Samme
158 tabel angiver Novana overvdgningsdata, som formodes at vare kontrol af opblandingszonen, med verdier
159 henholdsvis pd 11 og 6 Hg Kobber/l samt 75 og 30 Mpg Zink/l for henholdsvis udlgbet for rensningsanlag
160 Lyntetten og rensningsanlag Damhusden.
161 Deraf tolkes at bilagsrapporterne for de respektive udledningstilladelser angiver en udlgbskoncentration
162 langt lavere en eksisterende koncentration, hvorfor eksisterende koncentrationer mdlt i Kongedybet juli
163 2020 ikke alene kan skyldes udlebene fra Biofos’ rensningsanlag.
4 vurdering af miljgkvalitetskriterier for udvidelse af Aarhus Havn, GeoHav 2. marts 2022
15 anvendelse af miljekvalitetskrav jvf BEK 1625 af 19/12/2017 BILAG 2 DEL B afsnit 4 nr 6

16 sagsnummer: 2020-0898145 Udledningstilladelse, Renseanlzg Damhusien, December 2020
Sagsnummer: 2020-0898137 Udledningstilladelse, Renseanlzg Lynetten, December 2020

17 yTM 32 728971 6178614
18 yTM 32 729478 6177685
® afsnit 7.4.1 Sagsnummer: 2020-0898137 Bilagsrapport Udledningstilladelse, Renseanlzg Lynetten, December 2020

20 afsnit 7.4.1 Sagsnummer: 2020-0898145 Bilagsrapport Udledningstilladelse, Renseanleg Damhusien, December 2020
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https://www.geohav.dk/pdfarchive/149894685458493.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/948296433395519.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/482442695495473.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/821517497624483.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/611193612818768.pdf
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/1625
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164 De respektive vardier for havvandspreverne Kongedybet juli 2020, udlebskoncentrationer jvf

165 bilagsrapporterne og Novana Kontrol fremgdr af FIGUR 3, hvor det konstateres at Novana Kontrol for sarligt
166 Zink ved bdde udlebet fra Lynetten og Damhusden er ekstremt heje i forhold til vardierne, som Rambgll

167 vurderer som uventede hoje og vurderes ikke at vere repr@sentative for baggrundsbelastningen.

168

169 Rambglls vurdering om at det er sandsynligt at vandet kan vare pdvirket af vand fra det narliggende fzlles
170 kloakudleb fra renseanleggene Damhusden og BIOFOSS Lynetten forudsatter at der er foretaget notat af

171 stregmmens retning og styrke pd de respektive tidspunkter for de 6 havvandsprever i Kongedybet i juli 2020.
172 GeoHav bemzrker at der hverken i MKR eller i analyserapporterne for havvandsproverne er foretaget notat af
173 strogmmens retning og styrke. Danmarks Meteorologiske Institut har oplyst at stregmmdlestationen p& Drogden
174 fyr sydligere i @resund ikke var operationel pd tidspunktet for prevetagningerne i Kongedybet 2., 9. samt
175 16. juli 2020.

176

177 VURDERING AF LOKALE FORHOLD I PR@OVETAGNINGSPERIODEN

178

179 Baeltprojektet?! beskriver at indstremningen af salt og udstremningen af fersk vand under ideelle forhold
180 er lagdelt pd grund af saltholdighed og temperatur. Denne lagdeling er starkest om fordret hvor @stersgen
181 tilferes massive mezngder fersk smeltevand fra floder og om sommeren hvor overfladevandets opvarmning

182 mindsker vagtfylden og den vertikale blanding mellem stremlagene - ogsd kaldet springlag. Skyldes

183 springlaget store forskelle i saltholdighed kaldes de halokline, hvorimod springlag skabt af

184 temperaturforskelle kaldes termokline. Den ferske afstremning fra @stersegen sker gennem Lillebzlt,

185 Storebalt og @resund. @resund er dog lavvandet i forhold til det evrige Balthav, hvilket resulterer i at
186 ferske springlag kan fungere som prop ved Drogden-tazrskelen og blokere for den salte indstremning, nar

187 atmosfariske forhold er sd rolige at vindinduceret turbulens ikke skaber medrivning og dermed vertikal

188 opblanding i haloklinen. Denne medrivning af bundvand med op til 30 % saltholdighed beskrives for omrddet
189 nord for Saltholm som kraftigt nedadrettet for den ferske springlag, da bundstremmen er kraftig pd grund
190 af de snavre lgb og derved bliver ret turbulent.

191

192 I en tidligere version?? af notatet (benyttet pd linie 6 i fodnote 1) er der jvf notatets figur 2

193 DK_STRAIT_ sound medtaget en vurdering pd sazsonvariationen for daglig middel-afstremning i perioden

194 1999-2004, hvor afstregmningen er hgjest i start februar med ca 2000 m3/sek og lavest i midt september med
195 ca 600 m3/s. I forste halvdel af juli svinger afstremningen fra 1000 m3/s til 1300 m3/s.

196 Sammenholdes kurven for sazsonvariationen for daglig middel-afstremning i perioden 1999-2004 med kurven for
197 se@sonvariationen af afstregmningen (Qvand?®) i I.M. Soskin’s grafiske figur?* (1963) for omfattende

198 beregninger i sasonvariationerne optrader de samme tendenser, hvor overskudsafstrgmningen er halveret i
199 forhold til sit maksimale i juni mdned og langsomt @ges hen over efterdret. Adopteres tendenserne i

200 Soskins beregninger til forholdene i prevetagningsperioden skulle prevetagningsomrddet vare underlagt en
201 svagere indstremning end udstremning i netop juli mdned.

202

203 Da Bazltprojektet?> ogsd beskriver meget store &rlige variationer i overfladesaltholdighed kan en eventuel
204 lagblanding i prevetagningsomrddet pd prevetagningstidspunkterne ikke alene vurderes ud fra salinitet ved
205 provetagning holdt op mod historiske middelverdier?® for Lappegrunden (Nord for Helsinger) samt Drogden
206 for henholdvis overfalde og bund;

207 overfalde bund

208 Lappegrund (middelverdi) 13.8 % 28 %o

209 Kongedybet 2. juli 2020 16 % 19 %

210 Kongedybet 9. juli 2020 16 %o 18 %o

211 Kongedybet 16. juli 2020 12 %o 17 %o

212 Drogden (middelverdi) 10.7 % 10.7 %

213

214 Dog er saltholdigheden i overfladepreoverne 2. samt 9. juli betragtelige i forhold til den &rlige

215 middelverdi for saltholdigheden i Lappegrundens overfladevand, indikerende svag opblanding. GeoHav

216 bemazrker at Bazltprojektet for @resund angiver forskellen mellem overfladesaltholdighedens storste og

217 mindste vardi ca 4 % hvilket forholdsvis matcher variatonen i forskellen pd overflade- og bundstremmen.
218

219 Baltprojektet beskriver endvidere hvorledes gunstige betingelser for indadrettet strom (mod @stersoen) i
220 Kattegat, @resund og Bazlthavet opndes i situationer med lavtryk over Sverige og hejtryk over Jylland

221 medens de gunstigste betingelser for udadrettet strom opndes 1 situationer med lavtryk over Sverige og
222 mellemskandinavien.

223 28. og 29. juni 2020 18 et kraftigt lavtryk i Nordseen, hvilket aftog og blev erstattet af et nyt kraftigt
224 lavtryk over Finland overlappende den Botniske bugt den 1. og 2. juli 2020. Ligeledes 1& der 8. og 9. juli
225 2020 et mindre lavtryk over den Botniske bugt. Den 15. og 16. juli 2020 18 omkransede hgjtryk fra Island
226 over Hvidehavet til ind over den Botniske et lavtryk over Norge. De lokale vejrforhold omkring

227 provetagningstidspunkterne i juli 2020 var i henhold til praget af Beaufort 3-4 i middel
228 svingende omkring vest.

2l Bzltprojektet, Miljestyrelsen 1976

22 Figur 2 DK_STRAIT sound Storm, L.M. & Bendtsen, J. (2006):
. Notat.

23 gvand = udadrettet vandtransport fratrukket indadrettet vandtransport

2% Figur 2.5.2 (gengivet som BILAG 1) , Miljestyrelsen maj 1976
afsnit 2.5 , Miljestyrelsen juli 1976

25 afsnit 2.2 - 2.2.2.2 , Miljestyrelsen juli 1976

26 tabel 2.2.1 , Miljestyrelsen juli 1976

middelvardier for maj samt oktober 1971
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229 GeoHav har forespurgt Forsvarets Center for Operativ Oceanografi (FCOO) under Joint GEOMETOC Support
230 Center om hydrografisk prognosedata?’ for streommens retning i de pd linierne 116-118 benavnte timer
231 omkring prevetagningerne gennem benyttelse af GEOMETOC Support Centers numeriske prognosemodel for to
232 nzrmere specificerede punkter indrammende omrddet mellem prevetagningspositionen i Kongedybet og udlebet
233 for Damhusdens renseanlag.
234 Joint GEOMETOC Support Centers prognosedata er sdledes ikke reelle mdlinger og optrader ikke med
235 videnskabelig vished grundet modellernes modellernes opbygning og ops@tning?®. Dog er de eneste valide
236 estimater for streommens retning pd prevetagningstidspunkterne, da der i forbindelse med de udtagne
237 havvandsprever i Kongedybet ikke foreligger dokumentation for de faktiske stremforhold. Disse estimater er
238 fortolket som strempile i FIGUR 1 for positionerne benavnt prognose FCOO N samt prognose FCOO S. Der
239 henvises i det folgende til disse estimater under benzvnelse FCOO prognose.
240
241 GeoHav har forespurgt BIOFOS A/S om udledte mzngder fra udlebene fra Lynetten og Damhusden i Kongedybet
242 den 2. Juli 2020, 9. juli 2020 samt 16. Juli 2020 i tidsrummene 0700-0800, hvortil BIOFOS A/S venligst har
243 oplyst de efterspurgte vandmengder pd de navnte datoer i tidsrummet kl. 7-8. Der er tale om de vandmengder
244 der er tilledt og renset pd de respektive renseanlzg?®, hvilke er prasenteret i FIGUR 1.
245 GeoHav bemzrker at udlebene fra renselzg Lynetten og Damhusden er positioneret henholdsvis 1400 og 2400
246 meter fra preovetagningspositionen i Kongedybet.
247
248 Da udlgbet U43° er lokaliseret mellem provetagningspositionen og udledningspunkterne for Lynettens og
249 Damhusdens renseanl®g alle i Kongedybet har GeoHav derfor segt HOFOR A/S om aktindsigt i data for
250 eventuelle udledninger, overleb og nedoverleb pd overlebsledningen U4 med udledningspunkt i Kongedybet i
251 juli 2020 preciseret som udledt mzngde pr dag samt klokkeslet. HOFOR A/S har venligst udleveret de
252 forespurgte data’!, som ligeledes er prasenteret i FIGUR 1.
253 GeoHav bemzrker at udlgbet U4 er positioneret 641 meter fra prevetagningspositionen i Kongedybet.
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FIGUR 1

gengiver preovetagningspunktet for preoverne i Kongedybet 2., 9. og 16. juli 2020 samt udlebspunkterne og
udledte mzngder i prevetagningstidspunkterne for renseanlag Lynetten, Damhusden og U4.
Provetagningstidspunkterne for de specifikke dybder markeret med bld linie i stremdiagrammerne, hvilke
fortolkes som nord op og er estimater for strgmmens retning, som benzvnt pd linierne 229-239.

254 MILJ@KVALITETSKRAV- OG KRITERIER

255

256 For Arsen, Kobber samt Zink i marin matrice som koncentrationen i oplesning filtreret gennem et 0,45 pm
257 filter eller behandlet tilsvarende’? gelder det at det aritmetiske gennemsnit af koncentrationer, der er
258 mdlt pd forskellige tidspunkter af dret, ved hvert reprasentativt mdlepunkt inden for vandomrddet ikke

27 , Forsvarets Center for Operativ Oceanografi april 2022

28 Se BILAG 2 for Joint GEOMETOC Support Centers Ansvarsfraskrivelse for operationelle prognosesystemer samt Brug af data og produkter
29 , Biofos A/S 5. april 2022

30 UTM 32 728704 6179290

31 , HOFOR A/S april 2022

32 BILAG 2 Del B afsnit 4. Anvendelse af miljgkvalitetskrav nr 6

GeoHav Hotline +45 28 83 11 81 Side 5 af 12


https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/1625
https://www.geohav.dk/pdfarchive/486192242615473.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/842764583858326.pdf
https://www.geohav.dk/pdfarchive/149665469793793.pdf

NOTAT
Endelige udgave E 0 n U

25. april 2022
Initialer: TH, SR, JJ, MR

259 overstiger3? de respektive naturlige baggrundskoncentrationer3‘ tilfgjet 0.6 HUg Arsen/l, 1 pg Kobber/l

260 (ikke overstigende 4.9 Hg Kobber/l) samt 7.8 Hg Zink/l og at den koncentration, der er midlt ved hvert
261 representativt mdlepunkt inden for vandomrddet, ikke er hojere endss maksimumkoncentrationen; de

262 respektive naturlige baggrundskoncentrationer3® tilfgjet 1.1 Pg arsen/l, 2 Mg kobber/l (ikke overstigende
263 4.9 Pg Kobber/l) og 8.4 pg zink/1l.

264

265 For de gvrige metaller Bly, Cadmium, Chrom, Kvikselv samt Nikkel gazlder de i BEK nr 1625 af 19/12/2017
266 pdlydende generelle kvalitetskrav og maksimumkoncentrationer.

267

268 I bilagsrapporterne til Biofos’ udledningstilladelser er alene det beregnede generelle miljekvalitetskrav
269 anfert som som 1.5 pg Arsen/l, 1.6 Hg Kobber/l samt 8.36 Mg Zink/1l uden angivelse af de implicitte

270 naturlige baggrundskoncentrationer. En vurdering af disse naturlige baggrundskoncentrationers integritet
271 kraver sdledes beregning, hvorfor det i BEK nr 1625 af 19/12/2017 BILAG 2 Del B Tabel 3 Kolonne 4 anforte
272 generelle kvalitetskrav fratrazkkes. S8ledes er de benyttede naturlige baggrundskoncentrationer 0.9 Hg

273 Arsen/l, 0.6 HUg Kobber/l samt 0.56 HPg Zink/1.

274 I FIGUR 2 er de i bilagsrapporterne til Biofos’ udledningstilladelser benyttede generelle kvalitetskrav
275 indfert for udlgbskoncentrationer og Novana Kontrol.

276

277 I MKR tabel 12-3 angives den naturlige baggrundskoncentration til 0.5 pg Kobber/l og 1 Mpg Zink/1l jvf

278 datablade som basis for fastsattelse af kvalitetskriterier (MKR reference 99). Der er ikke fastsat en

279 naturlig baggrundskoncentration for Arsen i MKR tabel 12-3.

280

281 Den naturlige baggrundskoncentration for Arsen i oplest fase i dansk havmilje er ukendt, dog estimeret af
282 Miljestyrelsen3’ til 0.7 - 1.07 Mg Arsen/l p& baggrund af ikke sagligt kildemateriale’®. GeoHav har pd

283 baggrund af et studie®® medtagende den totale fraktioner af oplest Arsen i fra prever i vandsejlen pd 5
284 lokationer i @stersgen 1981 beregnet en davarende aritmetisk gennemsnit pd 0.788 pg Arsen/l, hvor vardier
285 for prever udtaget pd dybder ned til 40 meter devierer svagt omkring det generelle vandkvalitetskrav pd
286 0.6 Pg/1l med et samlet beregnet gennemsnit herfor p& 0.618 pg/l.

287 GeoHav har ud fra samme datasazt foretaget et konservativt estimat?’ pd den naturlige

288 baggrundskoncentration p& 0.113 pg Arsen/l og vurder at denne logisk aldrig kan overstige 0.788 Hg Arsen/l
289 trods lokale udsving. Denne beregnede naturlige baggrundskoncentration er benyttet i FIGUR 2 til beregning
290 af det generelle vandkvalitetskrav samt maksimumkoncentrationen for verdierne fra Kongedybet.

291

292 Miljestyrelsens datablad for Kobber!! angiver en naturlig forekomst pd 0,5 Pg/l i Isefjorden under

293 reference til Gustavson et al. 199942, I gennemgang af denne publikation fremgdr det at verdien defineres
294 som total copper concentrations og leder til vurderingen; In both control enclosures and in the fjord, the
295 mean copper concentration was 0.5 Pg Cu 1 throughout the experiment. Der er her tale om eksisterende

296 koncentrationer, hvorfor Miljgstyrelsens estimat for en naturlig baggrundskoncentration for kobber er

297 usaglig. GeoHav vurderer logisk heraf at den naturlige baggrundskoncentration aldrig kan overstige 0.5 Hg
298 Kobber/1 hvorved sagligheden bag de naturlige baggrundsverdier benyttet i MKR tabel 12-3 og

299 bilagsrapporterne til Biofos’ udledningstilladelser bortfalder.

300

301 Miljestyrelsen datablad for Zink*® fastsaztter ikke en naturlig baggrundskoncentration men henviser til at
302 der i udkastet til EU-risikovurdering (sept. 2006) er angivet folgende baggrundsvardier for Zn oplest i
303 vandet: Nordseen 1Ug/1, Tyskland 1 Wg/l (gennemsnit), Frankrig 3-13 Yg/l1, Finland 1,5-25 Pg/l1, Norge 1,2
304 Mg/1, Nederlandene 2,8 [g/l. For nogle af landene dzkker spandet formentlig ogsd forurenede omrdder eller
305 omrdder med szrligt store forekomster af Zn. Der foreligger ingen videnskabelig vished i form af

306 referencer, hvorfor fortolkning af en naturlig baggrundskoncentration ud fra databladet ikke er saglig.
307

308 Vaerdier for de af DHI mdlte udlebskoncentrationer samt en kontrolverdi for eksisterende koncentrationen
309 fra Novana (herefter benazvnt Novana Kontrol) jvf bilagsrapporterne til Biofos’ udledningstilladelser er i
310 FIGUR 2 sammenlignet med vardier for filtreret prove (oplest fase) for de 6 havvandsprgver i Kongedybet
311 udtaget juli 2020.

312 For Cadmium samt Nikkel foreligger der ikke data for udlebskoncentrationerne eller Novana Kontrol. Sarligt
313 for Kvikselv var alle verdier i Kongedybet under detektionsgransen.

314 Den generelle tendens i FIGUR 2 for disse udlebskoncentrationer er vardier mindre end Novana Kontrol for
315 alle stoffer, undtagen Arsen.

33 BILAG 2 Del B afsnit 4. Anvendelse af miljokvalitetskrav nr 4

34 BILAG 2 Del B Tabel 3 Zink Maksimumkoncentrationen Kolonne 4 jvf note 2 samt 5

35 BILAG 2 Del B afsnit 4. Anvendelse af miljekvalitetskrav nr 5

36 BILAG 2 Del B Tabel 3 Arsen Maksimumkoncentrationen Kolonne 6 jvf note 3 samt 5

37 , Miljestyrelsen 2008 (opdateret 2017)

38 , GeoHav 2. marts 2021

3% Meinrat O. Andreae & Philip N. Froelich JR. (1984) Arsenic, antimony, and germanium biogeochemistry in the Baltic Sea, Tellus B:
Chemical and Physical Meteorology, 36:2, 101-117,

40 gvf studiet i fodnote 25; Det aritmetiske gennemsnit pd 0.788 Mg Arsen/l for samtlige vardier i 5 prever fratrukket outflow-
koncentrationen (i studiet et beregnet antropogent bidrag)

41 , Miljestyrelsen rev 2015

42 Gustavson, K.; S. Petersen, B. Pedersen, F. Stuer-Lauridsen, S. Pedersen & s.-A. Wangberg 1999:
. Hydrobiologia 416: 125-138

43 , Miljestyrelsen rev 2016
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For arsen er udlebskoncentrationen moderat heojere end Novana Kontrol. Begge disse parametre er dog lavere
end den i kongedybet mdlte koncentration. Og sa@rligt for Arsen er det i FIGUR 2 tydeliggjort, hvilken
betydning den naturlige baggrundskoncentration har for beregningen af miljgkvalitetskrav. I MKR tabel 12-3
er der ikke angivet en naturlig baggrundskoncentration, hvorfor det generelle kvalitetskrav (bl& linie) og
maksimumkoncentrationen (red linie) jvf BEK 1625 af 19/12/2017 BILAG 2 DEL B tabel 3 er anfert for
Kongedybet som henholdsvis 0.6 pg Arsen/l og 1.1 pg Arsen/l. For udlgbskoncentrationen samt Novana Kontrol
er der jvf tabel 7.3 i bilagsrapporterne benyttet den pd& linierne 268-273 beregnede naturlige
baggrundskoncentration, hvorved hvorfor det generelle kvalitetskrav (bl& linie) og maksimumkoncentrationen
(red linie) ved tillagning heraf er anfert som henholdsvis 1.5 Pg Arsen/l og 2 pg Arsen/l.

kobber

na/t

nikkel

ug/l

zink
{11

kviksglv
na/t

arsen
o/l

bly cadmium chrom
{11 na/l na/l

FIGUR 2

Sammenligning mellem data fra havvandspregver i Kongedybet, Biofos’ udledningstilladelser samt
perspektiverende referencedata fra Miljestyrelsen.

For Arsen, Kobber samt Zink er det generelle kvalitetskrav samt maksimumkoncentrationen beregnet ud fra
de respektivt benyttede naturlige baggrundskoncentrationer i henhold til BEK nr 1625 af 19/12/2017.
Generelle kvalitetskrav er angivet med bld linje, overskridelser heraf er angivet med bld sgjler.
Maksimumkoncentrationen er angivet med red linje, overskridelser heraf er angivet med regde sgjler.
Verdier under detektionsgrznsen er markeret med stiplet sgjle.

Serligt for Kvikselv er alle koncentrationer mdlt i Kongedybet juli 2020 under detektionsgransen.
Eksisterende koncentration jvf Kontrol Novana er dog markant hojere end end udlgbskoncentrationerne.

For zink er koncentrationen i udlebet fra renseanlag Lynetten markant i forhold til koncentrationerne i
Kongedybet juli 2020.

Da renseanlaggene Lynetten og Damhusden begge er MBNDK-renseanlag er negletal!* for udlebskoncentrationen
fra MBNDK-anlag?> jvf Miljgstyrelsen medtaget perspektiverende i FIGUR 2 for Arsen, Kobber, Nikkel samt
Zink.

GeoHav vurderer dog p& baggrund af omrddets hydrografiske forhold med starkt variende stremforhold at
opblanding af udledt renset spildevand fra de to udleb ikke alene kan lede til overskridelserne af
miljgkvalitetskravene for Arsen, Bly, Kobber og Zink i havvandspreverne fra Kongedybet juli 2020, da
eksisterende koncentrationer jvf Novana Kontrol generelt er hgjere end udlegbskoncentrationerne.

For metallerne Arsen, Bly, Chrom, og Kobber er de mdlte koncentrationer i Kongedybet generelt hsjere end
udlegbskoncentrationerne.

Kun Kviksglv har for begge rensningsanlag hejere udlebskoncentration end mdlt i Kongedybet. Og sarligt
Zink har i udlegbskoncentration for renseanlazg Lynetten langt hejere vardier end de mdlte.

GeoHav vurderer at Rambgll med vurderingen at det kan vare sandsynligt at vandet kan vare pdvirket af vand
fra det nerliggende falles kloakudleb fra renseanla@ggene Damhusden og BIOFOSS Lynetten fravalger en
faktisk overvejelse af om miljekvalitetskravene kan vare kontinuerligt overskredne.

Serligt Arsen er et yderst problematisk tungmetal i havmiljeet grundet elektrokemiske processer i
vandsgjlen, hvorfor benyttelsen af en ikke saglig naturlige baggrundskoncentration i
udledningstilladelsernes bilagsrapport placerer udlgbskoncentrationen langt under vandkvalitetskravene.
For Bly, Kobber samt Zink overskrider sdvel udlegbskoncentration og Novana Kontrol vandkvalitetskravene.

GeoHav bemzrker at udkastet til udledningstilladelserne har veret i faglig hering hos BIOFOS fra september
til oktober 2019. Efterfelgende har BIOFOS, Miljostyrelsen, By og Havn og Kystdirektoratet haft justerede
udkast til udledningstilladelserne i hering. Miljostyrelsen, By og Havn og Kystdirektoratet har ikke haft
bemzrkninger, der har kravet @ndringer i udledningstilladelserne. S8ledes har By&Havn forud for
miljevurderingsprocessen for Lynetteholm haft muligheden for at vurdere de overskredne vandkvalitetskrav
og fastlagge en bedre position end Kongedybet til provetagningerne i juli 2020.

GeoHav har i anden tidligere navnt efterforskning af Miljskonsekvensrapporten for udvidelsen af Aarhus
Havn mgdt problematikken med usaglige naturlige baggrundskoncentrationer og har i denne forbindelse derfor

4 tabel 3-1

, Miljestyrelsen marts 2021

4 Avancerede rensningsanlag som renser mekanisk, biologisk og kemisk
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efterseogt trovaerdige dataszt. I den tidligere efterforskning inddrog GeoHav data hollandske data*® fra
Deltares. GeoHav har vurderet disse data til at vere et udemazrket supplement til manglende danske
naturlige baggrundsverdier, da datasattet beskriver at hvorledes de benyttede vardier er pdvirket af fersk
tilstremning fra flodsystemer - hvilket er sammenligneligt med Ostersoens ferske afstremning af indre
danske farvande. Direkte sammenligning er dog forbundet med en rakke usikkerheder grundet massive
antropogene pdvirkninger @sterso-omrddet. Benyttelse af Deltares Data er derfor perspektiverende i mangel
af bedre dansk data men vurderes at have fuld videnskabelig saglighed ndr datasattet holdes op mod Helcom
Baltic Sea Environment Fact Sheet!’ 2009, som angiver estimater for den eksisterende
baggrundskoncentration. Specifikt for Kobber og Zink ligger Deltares Data lavere end de af Helcom angivne
eksisterende koncentrationer*®.

Sdledes er der blandt eksterne rddgivere en vant praksis for at benytte varierende vardier uden
videnskabelig vished for naturlige baggrundskoncentrationer til beregning af kvalitetskravene for sarligt
de felgende stoffer;

Arsen Kobber Zink
MKR udvidelse Aarhus Havn?® (COWI) Tabel 10-4 0.93 ug/1 0.9 pg/1 4 Mg/l
Biofos (beregnet linierne 268-273) 0.9 Hg/1 0.6 pg/1 0.56 pg/l1
MKR Lynetteholm (Rambgll) Tabel 12-3 - 0.5 ug/1 1 pg/1
Deltares - 0.3 ug/1 0.4 pg/1
GeoHav (beregnet linierne 287-290) 0.113 pg/1

Til videre vurdering af granseoverskridelser i havvandspreverne i Kongedybet benyttes de i ovenstdende
tabel med fed skrift markerede naturlige baggrundsvardier for Arsen, Kobber og Zink. GeoHav har grundet
Rambglls manglende angivelse af en naturlig baggrundskoncentration for Arsen valgt at benytte den pd
linierne 287-290 beregnede naturlige baggrundskoncentration.

Vandkvalitetskrav generelt maksimumkoncentration

Arsen 0.6 + 0.113 = 0.713 pg/1 1.1 + 0.113 = 1.213 pg/1
Bly 1.3 Hg/1 14 Ug/1
Cadmium 0.2 Hg/1 0.45 g/l
Chrom 3.4 Hg/1 124 Hg/15°
Kobber 1+0.3 = 1.3 Hg/1 4.9 Hg/1s1
Kviksolv n/a 0.07 pg/1
Nikkel 8.6 Mg/l 34 pg/1l
Zink 7.8 + 0.4 = 8.2 Hg/l 8.4 + 0.4 = 8.8 g/l

Da alle vardier for Kvikselv fra preoverne i Kongedybet 18 under laboratoriets detektionsgrznse er disse
ikke medtaget i det fglgende. Kviksglv behandles perspektiverende pd linierne 409-437.
For at vurdere overskridelser af det generelle vandkvalitetskrav er verdierne fra preverne i Kongedybet
indfert i diagram i FIGUR 3, hvor de holdes op mod hvor mange gange de overskrider det generelle
vandkvalitetskrav ud fra felgende beregning;

faktor = va&rdi / generelt krav

J ARSEN FAKTOR x over generelt vandkvalitetskrav jvf BEK 1625 af 19/12/2017
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FIGUR 3

46

Deltares 2012

47

48

, Helcom Baltic Sea Environment Fact Sheet 2009

, GeoHav 2. marts 2022

49 Tabel 10-4 , COWI oktober 2021

50 Trivalent Chrom har en maksimumkoncentration p& 124 pg/l, hvorimod pentavalent Chrom har en maksimumkoncentration pd 17 pg/l. Der
er i analyserapporterne kun analyseret pd total Chrom. Da vardierne for Chrom er uproblematiske i forhold det generelle
vandkvalitetskrav har denne detalje ingen betydning

51 per er set bort fra maksimumkoncentrationen p& 2 Mg/l + naturlig baggrundskoncentration da hovedparten af verdierne for kobber
overstiger den maksimalt tilladte koncentration p& 4.9 upg/l
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403 For at vurdere overskridelser af maksimumkoncentrationen er vardierne fra preoverne i Kongedybet indfert i
404 diagram i FIGUR 4, hvor de holdes op mod hvor mange gange de overskrider det generelle vandkvalitetskrav
405 ud fra felgende beregning;
406 faktor = vardi / maksimumkoncentration
] ARSEN FAKTOR x over maksimumkoncentration jvf BEK 1625 af 19/12/2017
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FIGUR 4
407 PERSPEKTIVERING
408
409 Fglgende er citeret direkte fra Statusrapport for baltprojektets kvikselvundersogelsers:;
410 Havvandsundersggelserne viser, at der er betydelige variationer i kvikselvkoncentrationerne i ubehandlede
411 havvandspreover. Variationerne er steorre 1 @resund (2-79 ng Hg/l) end i @stersoen (4-23 ng Hg/l) og
412 Kattegat (1-13 ng Hg/L).
413 GeoHav bemzrker hertil at det forekommer bemzrkelsesvardigt at der i analyserne af havvandsprgverne
414 udtaget i Kongedybet i 2020 med den anvendte moderne teknologi ikke kan pdvises mdlbare verdier for
415 kvikselv over det valgte miljslaboratoriums detektionsgranser pd henholdsvis 0.002 pg Hg/l partikuler fase
416 og 0.001 pg Hg/l oplest fase svarende til henholdsvis 2 og 1 ng Hg/l. Endvidere citeres fra
417 Statusrapporten; Analyseresultaterne fra Sundet viser, at kvikselvkoncentrationerne generelt er hojere i
418 overfladevandet end i vand umiddelbart under springlaget. Noget tilsvarende ses ikke af
419 analyseresultaterne fra det 8bne Kattegat og @Osterseen, og md antages at skyldes opblanding af
420 kviksolvholdigt spildevand og/eller atmosfazrisk nedfald.
421 GeoHav bemzrker hertil at bilagsrapporterne til Lynettens og Damhusdens renseanlzgs spildevandstilladelser
422 afsleorer mdlbare udlebskoncentrationer, hvilke er lavere end de i samme anfeorte mdlinger for Novana
423 Kontrol. Disse vardier er illustreret under Kvikselv i FIGUR 2.
424
425 GeoHav pdpeger at COWI i sommeren 2021 gennemforte en razkke prevegravninger i Kongedybet, hvor der blev
426 foretaget i alt 10 havvandsprever forud for arbejdets pdbegyndelse for at skabe vished om eksisterende
427 koncentrationer med henblik pd at vurdere eventuelle frigivelsesrater for metallerne til vands@jlen. Af
428 disse havvandspreover havde 90 % mdlbare vaerdier for Kvikselv.
429 Disse preovegravninger er behandlet overfladisk i den tidligere pd linierne 97-101 samt 358-372 benavnte
430 efterforskning®?® af Miljekonsekvensrapporten for udvidelsen af Aarhus Havn. Analyserapporterne for disse
431 provegravninger efterlever ikke den i BEK nr 1625 af 19/12/2017 BILAG 2 Del B afsnit 4 fastsatte
432 anvendelse af miljekvalitetskrav nr 6 om at vurderinger for metaller i oplest fase galder koncentrationen
433 i oplesning filtreret gennem et 0,45 Um filter eller behandlet tilsvarende, da analyserapporterne ikke med
434 fyldestgerende dokumenteret vished trods varende DANAK-akkrediterede pdviser at vardierne reprasenterer
435 den filtrerede fraktion af de udtagne havvandsprover.
436 Sdledes er enhver behandling disse havvandsprgver overfledig i vurderingen af overholdelse af
437 vandkvalitetskrav i enhver forbindelse med anleg af Lynetteholm.
438
439 VURDERINGER
440
441 GeoHav vurderer generelt at der trods den svagere tendens for indstremning i juli benzvnt p8 linierne
442 192-201 kan have varet gunstige forhold for indstremmende vand til @stersgen grundet de passerede lavtryk
443 i Nordsgen frem mod prevetagningerne 2. og 9. juli 2020 og gunstige forhold for udstremning under
444 provetagningen 16. juli 2020. Grundet variationen i saltholdigheden i overflade- og bundpreve den 16.
445 juli, hvor saltholdigt bundvand kan have haft svart ved at indstremme over Drogden-tazrskelen, vurderes det
446 at springlag ikke har blokeret for indstremningen over Drogden-tarskelen.
447
448 GeoHav vurderer derfor at der trods de accepterede usikkerheder forbundet med benyttelse af hydrografiske
449 prognosedata fra Forsvarets Center for Operativ Oceanografi under Joint GEOMETOC Support Center i anden
450 sammenh@ng end kortsigtede forudsigelser af fysiske egenskaber® er belag for at tillagge disse storre
451 validitet end de manglende notater af stregmmens retning pd prevetagningstidspunkterne.
52 kapitel 5 afsnit 9 , Miljsstyrelsen November 1976
53 , GeoHav 2. marts 2022

54 Se BILAG 2 for Joint GEOMETOC Support Centers Ansvarsfraskrivelse for operationelle prognosesystemer samt Brug af data og produkter
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452 GeoHav vurderer at der under prevetagningerne 2. juli 2020 pd henholdsvis lm og 13m dybde var en

453 ensrettet stromretning i hele vandsgjlen da bdde overflade- og bundstrem i henhold til FCOO’s prognose
454 sydgdende ved punktet FCOO N i FIGUR 1 i tidsrummet 0700-0900. Denne prognose vurderes som reprasentativ
455 for prevetagningsomrddet. Ligeledes var prognosen for b8de overflade- og bundstrem sydgdende ved punktet
456 FCOO S i samme tidsrum. S8ledes kan udledninger omkring pregvetagningstidspunktet p& 4239 m3 fra Lynettens
457 renseanlag 1400 meter sydligere og 4665 m3 fra Damhusdens renseanlag 2400 meter sydligere plausibelt ikke
458 vaere &rsagen til de jvf FIGUR 2 hgje koncentrationer Arsen, Bly samt Zink i oplgst fase trods.

459 Disse udledte m@zngder spildevand vil vare spredt sydover i Kongedybet.

460 GeoHav vurder ud af FCOOs prognose at prevetagningerne 9. juli 2020 p& henholdsvis 1lm og 13m dybde har
461 veret udtaget i modsatrettede stremlag adskilt af et atypisk springlag ved bdde punkterne FCOO N og FCOO S
462 jvf FIGUR 2. FCOOs prognose indikerer en bundstrem afbesjende nordestover i medet med Middelpult ved

463 punktet FCOO N, hvorfor udledninger omkring prevetagningstidspunktet p& 3295 m3 fra Lynettens renseanlag
464 1400 meter sydligere og 1339 m3 fra Damhusdens renseanlag 2400 meter sydligere plausibelt ikke kan vare
465 8rsagen til de jvf FIGUR 2 heoje koncentrationer Arsen og Kobber i oplest fase.

466

467 GeoHav vurderer ud af FCOO’'s prognose for stregmlagene 16. juli 2020 - underbygget af de samtidige

468 metereologiske forhold i den botniske bugt at strgmforholdene forud for pregveagningstidspunkterne - fulgte
469 den generelle tendens med modsatrettede halokline springlag uden medrivning, hvorfor udledte mzngder

470 spildevand pd 769 m3 fra U4-udlgbet 641 meter sydligere, 7441 m3 fra Lynettens renseanlag 1400 meter

471 sydligere og 3207 m3 fra Damhusdens renseanlag 2400 meter sydligere. Disse udledte mengder spildevand vil
472 vaere spredt sydover i Kongedybet.

473

474 GeoHav vurderer ud fra FIGUR 3 samt FIGUR 4 at de fastsatte generelle miljgkvalitetskrav for Cadmium,

475 Chrom samt Nikkel overholdes i havvandspreverne i Kongedybet 2020.

476

477 Det fastsatte generelle miljgkvalitetskrav for Bly er overskredet i halvdelen af de udtagne prgver.

478 De af GeoHav pd linierne 375-395 beregnede generelle miljeokvalitetskrav for Arsen, Kobber og Zink er ikke
479 overholdt og reprasenterer markante overskridelser af det generelle vandkvalitetskrav og endvidere

480 overskridelser af maksimumkoncentrationen.

481

482 GeoHav konstaterer for de selekterede metaller® at;

483 - 14.6 % af alle verdier ligger under detektionsgransen.

484 33.3 % af alle vardier overskred det generelle vandkvalitetskrav mens 20.8 % af alle verdier overskred
485 maksimumkoncentrationen.

486 - 14.6 % af alle verdier overskred det generelle vandkvalitetskrav med faktor x2 eller hgjere, hvilke

487 fordeler sig pd alene 3 metaller; Arsen, Kobber samt Bly.

488 - 50 % af metallerne reprasenterer samtlige 16 overskridelser af det generelle vandkvalitetskrav.

489 - 56.3 % af alle overskridelser af det generelle vandkvalitetskriterium forekommer i bundpreverne pd 13m
490 dybde og at 77.8 % af disse overskridelser af det generelle vandkvalitetskrav for bundpreoverne forekom i
491 tidsrummet hvor FCOO’s prognosedata antyder sydgdende bundstrem.

492 - 50% af overskridelserne af maksimumkoncentrationen forekommer i bundpreverne pd 13m dybde. 40 % af disse
493 overskridelser svarende til 8.3 % af alle vardier forekom i tidsrummet hvor FCOO's prognosedata antyder
494 sydgdende bundstrem.

495

496 GeoHav benytter den logiske prezmis at en overskridelse af det generelle vandkvalitetskriterie er at

497 betragte som mettet oplesning, hvorfor man igen logisk ikke kan benytte opblandingszoner og

498 fortyndingsfaktorer til at fortynde udledninger i en mzttet oplesning.

499 Da Bilagsrapporterne til Biofos’ udledningstilladelser benavnt pd& linierne 136-152 benavner at der i

500 recipienten ikke forventes at vaere omrdder, hvor maksimumkoncentrationen er overskredet grundet implicitte
501 opblandingszoner anerkender GeoHav ikke Rambglls vurdering om at det er sandsynligt at vandet kan vere
502 pdvirket af vand fra det nazrliggende fzlles kloakudleb fra renseanla@ggene Damhusden og BIOFOSS Lynetten i
503 perioderne for prgvetagningerne i Kongedybet.

504

505 GeoHav vurderer p& baggrund af den markante og kontinuerlige antropogene pdvirkning af tilstedende

506 vandomrdder og havstrgmmes transport at havvandspreverne i Kongedybet 2020 ber anses som et

507 ojebliksbillede af en eksisterende antropogen koncentration af metaller i oplegst fase.

55 I alt 8 metaller medregnet Kviksglv (trods udelukkende vardier under detektionsgraznsen) fordelt pd 6 prever - ialt 48 vardier
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Figur 2.5.2 fra , Miljestyrelsen november 1976
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BILAG 2

«i» FORSVARSMINISTERIET JOINT GEOMETOC SUPPORT CENTER
MATERIEL- 0G INDK@BSSTYRELSEN

Ansvarsfraskrivelse for operationelle prognosesystemer

Hydrodynamiske prognoser produceres af Joint GEOMETOC Support Center og
stilles til radighed for det civile samfund for at give forbedrede kortsigtede forud-
sigelser af fysiske egenskaber, sdsom vandstande, stremme, vandtemperaturer og
saltholdigheder i de indre danske farvande og naeromrader. Disse forudsigelser er
baseret pd hydrodynamiske modeller og bgr som s8dan betragtes som computer-
genereret prognosevejledning.

Joint GEOMETOC Support Center kgrer numeriske modeller fire gange om dagen for
at simulere de hydrodynamiske parametre 54 timer frem i tiden. Disse prognoser
arkiveres Igbende og historiske udtreek er sammensat af individuelle korte prog-
noser af seks timers varighed. Det ligger i modellernes opbygning og opsaetning at
de er mest repraesentative i de dbne farvande og tzet pa kyster vil der veere stgrre
usikkerhed forbundet med prognoserne.

Brug af data og produkter

Oplysningerne kan frit bruges af offentligheden. Brugeren patager sig hele risikoen
forbundet med sin brug af disse data. Joint GEOMETOC Support Center leverer disse
data "som de er", og Joint GEOMETOC Support Center fraskriver sig enhver garanti,
hvad enten den er udtrykkelig eller underforstdet, herunder enhver underforstdet
garanti for salgbarhed eller egnethed til et bestemt formal. Joint GEOMETOC Sup-
port Center er ikke vaere ansvarlig over for nogen resultater, direkte eller indirekte,
som fglge af brug af disse data.
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